Integrationsmethoden
Zusammenfassung und Ubungsblatt

e Partielle Integration

[ 1@ g@)de = f@)-g(2) = [ f(a)- g (@) da

Bsp. 1: [z;Inz dr = %xﬂnx—f%x%dm = %x21nx— ixz—i-c

Bsp. 2: [sin’zdz = [sinzsinz;dr = —sinzcosz + [ cos® x dx
= —sinzcosx + [(1 —sin®x)dr = —sinxcosz + x — [ sin® x dw
2 [sin’vdr = —sinzcosx + x + ¢, also [sin®x dr = %x — %sinxcosa:%—c

e Integration durch Substitution

1
g ()

Nétigenfalls wird ¢’(x) mittels der Substitution u = g(x) durch u ausgedriickt. Die
Grenzen von bestimmten Integralen miissen mittransformiert werden.

du

[ fa@)de = [ f(w)-

Bsp. 3: [tanzdx = [ 2224y (Substitution: u = cosx)

= e Logy=—fldu=—Injul+c=—In|cosz|+c

—sinzx

e Integration mit Hilfe der Partialbruchzerlegung

gegebenenfalls Polynomdivision, dann (hier beispielhaft) fiir einen einfachen und
einen k-fachen Pol:

/($—$0§?Fil—$1)kd(w:/($flxo+SU€319€1+($f32371)2+'”+(55f§71)k)d$

Die Koeffizienten A, By, Bs,...,By werden durch Koeffizientenvergleich bestimmt.

Bsp. 4: [ 352 gy — [(3r 4+ 2+ F2Ag) do = [(3r + 2+ 5k de

=[Br+2+ A+ Byde=[Br+2+ -5+ 2 do

=322+ 22+ 2Injz — 3|+ 3In|z + 4| + ¢
=327+ 22+ In[(z — 3)*|z + 4]*] + ¢

Beispiele:

1. /a:ex dx

2. /3:269” dx
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